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Основната цел на това изследване е мониторинг на процесите протичащи в 
свлачищен район чрез допълващо използване на данни от SAR (радари със 
синтезирана апертура - РСА) и GNSS (глобални навигационни спътникови 
системи). Резултатите от изследването предоставят надеждни данни за 
протичащи рискови геопроцеси за региона на Североизточна България известен с 
няколко големи активни свлачища. Получените резултати са важни за 
разбирането на произхода и динамиката на свлачищните процеси, както и за 
оценка на произтичащите от тях опасности.  
В настоящото изследване е използван метод D-InSAR за установяване на 
деформации на земната повърхност в района на Северното Черноморие на 
България с цел определяне на райони с регистрирани деформации на земната 
повърхност и идентифициране на протичащи свлачишни процеси. 
Локализираните свлачища както вече регистрирани, така и потенциални ще могат 
да бъдат изследвани с помощта на изградена локална геодинамична GNSS мрежа 
за тяхното прецизно наблюдение 



Å Sentinel-1 Състои се от два сателита (А и В) осигуряващи преминаване над 
една и съща точка на всеки 6 дни за Европа. Получаваните данни са с начало 
от 2014 г. 

 

Р а д а р н и с а т е л и т и з а  о п е р а т и в н о  н а б л ю д е н и е  
н а  З е м я т а п о  п р о г р а м а „ К о п е р н и к “  н а  Е К А 
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РСА работи основно в интерферометричен режим с полоса 250 км и ПРС 5 м (по 
визирна линия) и 20 м (по азимут). Антената на радара е насочена винаги 
надясно, което при низходяща (СЮ) орбита осигурява наблюдение на  обекта от 
изток, при възходяща (ЮС) от запад. 



Метод 

ʢʘʨʪʘ ʥʘ ʨʝʣʝʬʘ ʢʘʨʪʘ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷʪʘ ʥʘ ʟʝʤʥʘʪʘ 

ʧʦʚʲʨʭʥʦʩʪ  
Интерферометричните изображения получавани след обработката на данни от РСА 
позволяват създаване на карти на релефа и движенията на земната повърхност.  Тези 
карти се създават на базата на информацията, съдържаща се в разликите на фазовия 
сигнал, която е в пряка зависимост с разстоянието до изследвания обект. Необходими се 
два набора данни от една и съща повърхност. 
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Тази процедура се използва за създаване на връзката между фазовия сигнал и 
височината на изследвания терен. Преди нея фазата е в обхвата 2π (0.055m) и не е 
еднозначна, а след нея интерферограмата отговаря на реалните промени във 
височина.  

Разгъване на фазовия сигнал 
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Създаден  е локален архив на изображения Sentinel-1 
за региона на Североизточна България 
 
Å проектиране на структурата на архива на базата 
данни;  

Å извличане на РСА данни от хранилището на ЕКА и 
огледални хранилища за данни;  

Å за една гогина S-1A от 2015,  365 дена: 12 = 30 
изображения, 386 изтеглени фаела  данни  за  
01.01.2015 -01.01.2018 

Å осигуряване на качествен контрол на данните в 
създадения архив  

Å установяване на процедура за поддържане на 
архива. 
 



 

И н т е р ф е р о г р а м и 

2 Apr 2018 - 28 Nov 2018 
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Г Н С С  д а н н и о т  п е р м а н е н т н и т е 
с т а н ц и и  н а  Н И Г Г Г- Б А Н 



С в л а ч и щ е н ц и р к у с  ” Д ъ л г и я  Я р ” 

  



Ге о д и н а м и ч н а  Г Н С С  м р е ж а  и  п р е м е с т в а н и я 

 



С в л а ч и щ е  п р е д  г о л ф к л у б  „Т р а к и й с к и с к а л и“ 

 



С в л а ч и щ е  „Тр а к и й с к и с к а л и“   



Ге о д и н а м и ч н а G N S S  м р е ж а 



  





Въз основа на получените резултати може да се заключи, че и двата 
използвани източника от данни водят до подобни резултати 
(преместванията са в диапазона на сантиметри) и те потвърждават 
цялостното поведение на изследваните свлачища. Разликите между 
тях могат да бъдат обяснени с големия брой външни фактори, 
влияещи върху данните за SAR, като растителност и временна 
декорелация. При съпоставяне на двата метода трябва да се вземе 
предвид, че стойностите на елементите на IFI съответстват на много 
по-голяма площ (14 м. на 14 м.), докато GNSS се отнася до отделни 
точки. 
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